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I. Generalidades

Información de Seguridad

Los procedimientos de servicio realizados 

correctamente son fundamentales para la 

seguridad del técnico y el funcionamiento seguro 

y confiable del vehículo.

“Un lugar seguro es tu DERECHO, trabajar 

seguro es tu RESPONSABILIDAD”
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I. Generalidades

Etiquetas de Advertencia

Las palabras Peligro, Advertencia y 

Precaución, deben respetarse para minimizar el 

riesgo de lesiones personales al personal de 

servicio o la posibilidad de métodos de servicio 

incorrectos que puedan dañar el vehículo o 

hacerlo inseguro. 
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I. Generalidades

Descripción General

El sistema de embrague consta de un conjunto 

de acoplamiento y un sistema de control. 

El conjunto de acoplamiento incluye un cojinete 

de desembrague (collarín), disco de fricción, un 

plato de presión, así como la carcasa del 

embrague. 

El sistema de control es del tipo servo de presión 

de aire y está compuesto por el mecanismo del 

pedal, el cilindro maestro del embrague, el 

servoembrague del embrague y la tubería de 

conexión.



23/6/2025 6

I. Generalidades

Descripción General

Conjunto de acoplamiento

El cojinete de desembrague (collarín), es de 

tipo de bolas, el cual se ajusta automáticamente. 

Debido al uso de cojinete de casquillo de bajo 

rozamiento y junta de desgaste endurecida, la 

vida útil del cojinete de desembrague, es más 

prolongada.
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I. Generalidades

Descripción General

Conjunto de acoplamiento

La estructura especial del disco de fricción, 

mejora el contacto entre las superficies del 

volante de motor y el plato de presión, 

reduciendo la fuerza de fricción del embrague. 

El material de fricción, tipo orgánico tiene 

mejoras del coeficiente de fricción ofreciendo 

resistencia al desgaste y al aumento de la 

temperatura de fricción, permitiendo que el 

embrague transmita el par de torsión de manera 

estable.
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I. Generalidades

Descripción General

Conjunto de acoplamiento

La función clave del disco de fricción, es aliviar 

naturalmente la vibración generada por el 

volante del motor hacia la transmisión e incluso a 

otros componentes del sistema de transmisión. 
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I. Generalidades

Descripción General

Conjunto de acoplamiento

El plato de presión está diseñado con un gran 

volumen para que el aire pueda pasar por la 

parte posterior y disipar el calor generado por el 

contacto con el disco de fricción, así como no 

causar daños, ni deformaciones en su placa de 

contacto. 

Mediante un diseño óptimo, el muelle del plato 

de presión garantiza en gran medida baja tasa 

de vibraciones, hacia la trasmisión durante el 

acople.



23/6/2025 10

I. Generalidades

Descripción General

Sistema de control

Cuando se presiona el pedal del embrague, se acciona 

el cilindro maestro, generando presión hidráulica por 

medio del fluido del sistema. 

El líquido de embrague, a presión se desplaza a través 

de la tubería, hacia el servoembrague. Luego, la 

válvula de entrada de aire en el servoembrague se 

abre a medida que aumenta el recorrido del pedal. 

El pistón del servoembrague es impulsado por el aire 

comprimido del reservorio de aire, y la horquilla de 

aplicación del embrague es movida por el vástago de 

empuje. Así, el embrague se desacopla.
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I. Generalidades

Descripción General

Conjunto de control: Cilindro Maestro

Este componente es esencial en el sistema de 

accionamiento del embrague. Su función, es 

transformar la presión ejercida por el conductor 

sobre el pedal en presión hidráulica, la cual se 

transmite al servoembrague para accionar el 

mecanismo de desembrague.
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I. Generalidades

Descripción General

Conjunto de control: Servoembrague

El servoembrague está compuesto 

principalmente por un cilindro hidráulico, un 

cilindro de aire y una válvula de control.

La función principal, es facilitar el accionamiento 

suave y eficiente del embrague, permitiendo 

cambios de marcha más cómodos y precisos.
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I. Generalidades

Descripción General

Conjunto de control: Servoembrague

El servoembrague integra la acción hidráulica y 

neumática para amplificar la fuerza aplicada por 

el conductor, optimizando la operación del 

sistema de embrague.
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I. Generalidades

Descripción General

Conjunto de control: Pedal de Embrague 

Es un componente de vital importancia, ya que 

permite al conductor desacoplar el motor de la 

transmisión para cambiar de marcha suavemente. 

Al presionar el pedal, se activa el cilindro maestro, 

lo que permite liberar el embrague e interrumpir la 

transferencia de fuerza entre el motor y las ruedas, 

garantizando al conductor cambiar las marchas sin 

dañar la transmisión.

Su uso correcto evitara, desgaste prematuro del 

sistema. 
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II. Conjunto Embrague

Desmontaje

Desmontar la transmisión. 
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II. Conjunto Embrague

Inspección

Plato de presión

Verificar el cojinete de desembrague por ruido, 

abrasión y daño.

Verificar la placa del plato de presión
Dimensión estándar: menos de 0.12 mm

Límite de desgaste: 0.4 mm

Verificar conicidad de la superficie de la placa del 

plato de presión
Dimensión estándar: 0.1 mm                

Límite máximo de reparación: 0.2 mm
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II. Conjunto Embrague

Inspección

Disco de Fricción

Verificar la superficie del disco por abrasión o 

manchas de aceite. 

Verificar los resortes de torsión por daño o 

debilidad. 
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II. Conjunto Embrague

Inspección

Disco de Fricción

Verificar la profundidad

Dimensión estándar: 1.6 mm

Límite de desgaste: 0.3 mm 
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II. Conjunto Embrague

Inspección

Disco de Fricción

Verificar la desviación del disco de fricción

Desviación: 1.5 mm  
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II. Conjunto Embrague

Inspección

Disco de Fricción

Verificar el juego entre los dientes del cubo 

estriado del disco y el eje la transmisión

Dimensión estándar: ˂ 0.2 mm 

Límite de desgaste: 0.5 mm
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II. Conjunto Embrague

Inspección

Disco de Fricción

Mínimo espesor permitido por desgaste: 

10.8 mm
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II. Conjunto Embrague

Inspección

Volante de Motor

Inspeccionar la superficie del volante en busca 

signos de suciedad, desgaste excesivo, grietas, 

o cualquier daño visible que pueda afectar su 

funcionamiento.

Para inspeccionar la cara del volante, utilizar un 

comparador de carátula.

Planicidad: ˂ 0.127 mm                         

Límite máximo de reparación: 0.40 mm

Máximo permitido de rectificación: 2.00 mm
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II. Conjunto Embrague

Montaje

Si es rectificado o reemplazado el volante de 

motor, verificar si el pasador guía está insalado 

en el cigüeñal. Inspeccionar el pasador guía. Si 

está dañado o roto, reemplazarlo.
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II. Conjunto Embrague

Montaje

Apretar los tornillos del volante de motor en un 

patrón de estrella.

Valor de Torque

Etapa 1: 125 Nm (92 lb-ft)

Etapa 2:  251 Nm (185 lb-ft)
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II. Conjunto Embrague

Montaje

Insertar el eje estriado en el disco de fricción. 
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II. Conjunto Embrague

Montaje

Apretar en forma de cruz, las 12 tuercas de 

fijación del plato de presión. 

Par de apriete: 60 ± 12 Nm 
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III. Carcasa

Desmontaje

Retirar el servoembrague

Retirar la transmisión

Retirar el plato de presión

Retirar el disco de fricción

Retirar la carcasa del embrague
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III. Carcasa

Inspección

Verificar la horquilla de desembrague

Medir el diámetro exterior del eje de la horquilla 

(parte que se acopla con el buje) y el diámetro 

interior del buje, y calcular la holgura de ajuste 

entre ellos.  

Estándar de reparación: 0.15 mm  

Límite de desgaste: 0.3 mm
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III. Carcasa

Montaje

Ensamblar la carcasa del embrague

Conectar el embrague y la transmisión

Instalar el conjunto embrague

Instalar la transmisión

Par de apriete: 142-186 Nm 
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IV. Mecanismo de Control

Montaje

Retirar el cilindro maestro del embrague

Retirar el soporte del pedal del embrague
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IV. Mecanismo de Control

Comprobación

Comprobar el mecanismo del pedal del 

embrague 

Medir la holgura entre el eje del pedal del 

embrague y el buje.

Comprobar el cilindro maestro del embrague

Dimensiones estándar: 0,05-0,25 mm

Límite de desgaste: 0,5 mm

1. Pedal de embrague

2. Eje del pedal 

3. Soporte del pedal

4. Tuerca del eje

5. Tuercas 

6. Resorte

7. Tope del pedal

8. Tornillos
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IV. Mecanismo de Control

Montaje

Instalar el cilindro maestro del embrague

Instalar el soporte del pedal del embrague

Par de apriete: 35 Nm
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IV. Mecanismo de Control

Ajuste

Ajustar del sistema de embrague

Ajustar la holgura entre la varilla de empuje del 

cilindro maestro y el pistón de 0.5 a 0.7 mm

Comprobar y ajustar la carrera en vacío de la varilla 

de empuje del servoembrague.

Comprobar y ajustar la carrera en vacío de la varilla 

de empuje del servoembrague.

Comprobar la carrera de la varilla de empuje del 

cilindro maestro y la de la varilla de empuje del 

embrague.

Purgar el sistema de tuberías del embrague
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IV. Mecanismo de Control

Ajuste

Carrera en vacío de la varilla de empuje: 3-5 mm

Carrera total del pedal: 173 ± 2 mm

Carrera de la varilla de empuje del cilindro maestro: 

19-23 mm

Carrera de la varilla de empuje del servoembrague: 

24-27 mm

Carrera libre del pedal: 30-55 mm
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IV. Mecanismo de Control

Inspección a bordo

Prueba de aire

Cuando la presión de aire supere los 600 kPa, 

abrir el puerto de escape del servoembrague del 

vehículo y comprobar si hay fugas de aire 

comprimido.
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IV. Mecanismo de Control

Inspección a bordo

Prueba de estanqueidad del líquido de 

embrague

Pisar el pedal del embrague y comprobar si hay 

fugas en la unión de las mangueras y tuberías.
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IV. Mecanismo de Control

Inspección a bordo

Prueba de funcionamiento

Presionar el pedal del embrague repetidamente 

y escuchar el ruido del aire comprimido que sale 

por el puerto de escape. 
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V. Pedal de Embrague

Desmontaje y Montaje

Desmontar el conjunto del pedal del embrague.

Montar el eje del pasador del pedal.

Apretar la tuerca de fijación. Par de apriete: 20 ± 

4 Nm

Ajustar la altura y el recorrido libre del pedal. 
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VI. Cilindro Maestro

Desmontaje

Separar la varilla de empuje del cilindro maestro 

del pedal del embrague.

Desmontar los dos pernos y extraiga el cilindro 

maestro del embrague.
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VI. Cilindro Maestro

Inspección

Comprobar si el cilindro maestro del embrague 

tiene fugas de aceite.

Comprobar si la cubierta antipolvo presenta 

grietas, deformaciones o daños.
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VI. Cilindro Maestro

Reparación

Retirar el cilindro maestro del embrague.

Desarmar el cilindro maestro

Medir el diámetro interior del bloque del cilindro 

maestro y el diámetro exterior del pistón, y 

calcule la holgura entre ellos. Límite de 

desgaste: 0.125 mm
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VI. Cilindro Maestro

Reparación

Medir y revise la inclinación, y la deformación de 

la varilla de empuje del cilindro maestro. Límite 

de desgaste: 0.15 mm

Medir la elasticidad del resorte de retorno del 

pistón. Límite de desgaste: 11 N 

Apretar el perno de retención. 

Par de apriete: 1.5 - 3.0 Nm
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VI. Cilindro Maestro

Montaje

Fijar el cilindro maestro del embrague con dos 

pernos. Par de apriete: 40 ± 8 Nm

Conectar la varilla de empuje del cilindro 

maestro al pedal del embrague.



23/6/2025 44

VII. Servoembrague

Desmontaje

Desconectar las mangueras del servoembrague. 

Separar la admisión de aire del servoembrague.

Desmontar los cuatro pernos entre el 

servoembrague y la trasmisión



23/6/2025 45

VII. Servoembrague

Desmontaje

Separar la varilla exterior de la varilla de 

liberación del embrague de la varilla de empuje

Retirar el servoembrague.
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VII. Servoembrague

Montaje

Antes de montar el servoembrague, asegúrese 

de ajustar la varilla de empuje (A) a la longitud 

especificada (L) de 145 mm y luego apriete la 

tuerca (B).

Apretar los cuatro pernos de montaje. Par de 

apriete: 20 ± 4 Nm

Conectar la varilla exterior de la varilla de 

desembrague a la varilla de empuje.
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VII. Servoembrague

Montaje

Conectar la manguera hidráulica y de aire.

Agregar el líquido de embrague y purgar el 

sistema.

Ajustar la altura y la desviación del anillo de 

apoyo de la palanca de desembrague.

Longitud de la varilla de empuje del servoembrague
Dimensión estándar: 3-4 mm

Recorrido de la varilla de empuje del servoembrague
Dimensión estándar: 21 mm 
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VII. Servoembrague

Purgado

1.Conectar un extremo la manguera al tornillo de purga 

e inserte el otro extremo en la superficie interior de una 

botella.

2.Agregar líquido de embrague en el depósito.

3.Pisar el pedal del embrague y desenroscar el tornillo 

de purga.

4.Apretar el tornillo de purga y soltar el pedal del 

embrague.

5.Repetir los pasos “3” y “4” hasta que no queden 

burbujas en el líquido que sale la manguera.

Manguera 

de purga

Envase
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VIII. Parámetros Técnicos
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VIII. Parámetros Técnicos
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IX. Pares de Apriete
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X. Síntomas
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¡MUCHAS GRACIAS!

HASTA PRONTO
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